je dana vhodnosfou chemizmu vody a plytkym vyskytom termalnej vody, zvycajne
do 100,0 m, ojedinele hlbSie. Voda sa vyuziva na vykurovanie budov, vyhrievanie
ciest v zime, na pasterizaciu mlieka atd. Exploatuje sa alebo priamo z plytkych
studni ¢erpanim do miesta vyuzitia, alebo sa pouziva na zohrievanie studenej vody
z vodovodu privadzanej pomocou potrubia do vrtu, alebo sa vyuziva voda s nizkou
teplotou (16—27 °C), a to pouzitim tepelného cerpadla.

Pokial ide o intenzitu a rozmanitost foriem prejavu suéasnej hydrotermalnej akti-
vity, je Island istym sposobom unikat. Vysokotermalne oblasti s vyskytom prirodnej
pary sa viazu na zonu holocénneho az recentného vulkanizmu, ktora je na osi stredo-
atlantického chrbta naprie¢ Islandom. Teplota pary je od 200.0 do 300,0 °C.

Nizkotermalne oblasti s vodou teplou okolo 100,0 °C sa viazu na uzemie budované
terciérnymi az kvartérnymi platébazaltmi, ktoré obklopuju vysokotermalnu zoénu.

Zatial ¢o sa pri nizkotermalnych systémoch celkova mineralizacia pohybuje
prevazne od 200 do 500 ppm, pri vysokotermalnych systémoch je prevazne v roz-
medzi 600—1400 ppm.

Geotermalne zdroje Islandu skuma National Energy Authority, ktora navrhla
program na systematicky vyskum 11 zo 17 perspektivnych vysckotermalnych oblasti.
Vyskum kazdej oblasti je rozdeleny na tri etapy, a to na regionalny vyskum vyme-
dzujuci prognozne miesta, etapu prieskumného vrtania a na zaklade jej vysledkov
poslednu etapu — vrtanie a skusku exploata¢nych vriov.

V nizkotermalnych oblastiach sa prieskumné prace pomocou vrtov zamerané na
ziskanie termalnej vody na vykurovanie robia nepretrzite.

NajrozsirenejSou formou vyuzivania termalnej vody na Islande je vykurovanie
bytov. Najvdcsi vyhrievaci systém je v Reykjaviku, kde sa na vykurovanie 98 Y
domov vyuziva 860,0 1's termalnej vody s teplotou 86,0—128.0 °C.

Termalna voda s teplotou pod 100,0 °C na Islande vykuruje 140000 m? sklenikov.

Z geotermalnych zdrojov sa v oblasti Namafjall na SV Islandu vyrabaju 3 MW
e'lef(trickej energie. Iba v mestecku Hveragerdi termalna voda sluzi aj na liecebneé
ciele.

Celkove sa na Islande vyuziva prevazne nizkotermalna voda s teplotou pod
130,0 °C, pri ktorej nie st problémy s koréziou a inkrustaciou. Az v ostatnych rokoch
sa zacali prace zamerané na vyuzivanie vysokomineralizovanej termalnej vody s tep-
lotou 240,0—290,0 °C a s mineralizaciou az do 50 000 ppm (na polostrove Reykjanes).
Experimentalne a v sucasnosti poloprevadzkovo sa skusa vyuzitie tychto zdrojov,
a to priamym mieSsanim pary so sladkou studenou vodou, ¢im sa ziskava horuca
voda pouzitelna priamo v distribuénom systéme. Vyuzivat sa ma v roku 1977.

: V USA aj na Islande ide zvidcé8a o jednoucelové exploatovanie geotermalnych zdro-
jov. qumpl’exne sa tieto zdroje (napr. spdsobom, ako sa koncipuje u nas) doteraz
nevyuzivaju.

J. Babc¢an: Vznik a vyvoj najranejSej Zeme — problémy a vychodiska (pred-
nesené v Bratislave 14. 4. 1977)

varednééke sa zdoraznovalo, Zze pokym niet vierohodnych hypotéz o vzniku

sln.e.?cnej sustavy, nemozno vypracovaf ani zodpovedajuce vierohodné hypotézy o vy-
voji Zeme. V diskusii o suéasnych hypotézach o vzniku slne¢nej sustavy a osobitne
p%anét sa vySlo z majnov§ich poznatkov astronémie a kozmochémie. Pozornosf sa
sustredila najmé na nasledujice problémy.
: 1.’Homqgénnost' protosinecnej a protoplanetarnej latky. Z hladiska vyvoja planét
je tato otazka velmi délezita, pretoze by mohla vysvetlit pravidelnost v zrﬁene hus-
toty planét od Merkura po Pluto. Hustota planét, ako je zname, klesa po Saturn
potom opéf stupa, ¢o je v rozpore s dneSnymi nahladmi na diferencidciu hmot p(;
vzniku Sinka.

2% ‘Cagov’é relacie vzniku Sinka a planét. Moderné hypotézy sa usiluju daf vznik
slngcneJ sustavy do priblizne rovnakého &asu. Predpoklada sa, Ze slne¢na sustava
vznikla z jednotnej hmloviny. Treba konstatovat, Ze vsetky é¢iastotky hmloviny sa
museli pohybovat rovnakym smerom, ¢ize Sinko i planéty', ktore z .tejto hmldviny
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vznikli, by sa mali otacat rovnako. Avsak Venusa, Uran a niekolko mesiacov planét
sa otaca opaénym smerom.

3. Rozdiely v charaktere terestrickych planét. Ak planéty vznikli zo spolo¢ného
protoplanetarneho materialu, potom sa tazko mozno uspokojit s vysvetlenim, Zze napr.
Venusa je v stucasnosti teplejsia ako ostatné planéty preto, ze ma intenzivnejsi radio-
aktivny rozpad. Priciny jej vysokej teploty treba hladat inde.

4. Vyvoj najranejSej Zeme. Stcasné hypotézy predpokladaji, Ze z protoplanetar-
neho materialu kondenzovali zarodky planét (planetosimdly) a z mnich potom dro-
benim a akréciou narastali protoplanéty. Vzrastanim hmotnosti protoplanét sa zvy-
goval tlak, a tym aj teplota vnutornych vrstiev, az sa tieto vrstvy roztavili. Pri
taveni sa mali oddelif jednak prchavejsie latky smerom do hornych vrstiev s moz-
nostou Uniku do medziplanetarneho priestoru, jednak sa malo redukovat Zzelezo
zo silikatov a skoncentrovat v jadre. Iné hypotézy predpokladaju pritomnost ele-
mentarneho Zeleza uZz v protoplanetirnom materiali. NovSie vyskumy vSak ukazuju,
ze jadro Zeme nemusi byt Zelezné, lebo ani iné planéty nemaju zelezné jadro.

5. Isté vychodiska. Modernym kozmickym vyskumom i geologickym predstavam
doteraz najviac vyhovuje hypotéza arménskeho astrofyzika Ambarcumjana (1968)
o povode materialu planét zo Slnka. Erupciou slne¢nej hmoty v doésledku termo-
jadrovych reakeii mohli vzniknut protoplanéty. Pévodni Ambarcumjanovu hypotézu
by v8ak bolo treba korigovat v tom zmysle, Zze erupcia materidlu nastala c¢iasto¢ne
uz v Case existencie Praslnka, ked ono prechadzalo S$tadiom kvazikolapsu a cast
masy Protoslnka sa vo forme akychsi fragmentov vymrs$fovala do priestoru. V. mo-
mente tzv. kolapsu sa muselo Protoslnko otécat ckolo svojej osi veImi rychlo, VenuSa
napr. mohla vzniknuf aj ovela neskér. Naznafeny mechanizmus by mohol vysvetlit
velku hybnost planét v porovnani so Slnkom a dal by sa z neho odvodif aj opaény
charakter otac¢ania niektorych telies naSej slne¢nej sustavy. Do istej miery by sa
z tohto modelu dalo odvodit aj vysvetlenie hortcej Venuse i aktivneho Jupitera.

Skutoénosfou vsak zostava, ze bez podlozenych tedrii vzniku slnecnej sustavy ne-
moZno hovorif o vyvojovych etapiach Zeme. Preto sa na odhalovani vyvoja slnefnej
stistavy musia v plnom rozsahu zu¢astnovatl aj geochemici, resp. geol6govia vobec.

J. Malgot — T. Mahr — F. Baliak : Geotechnické problémy fazby Hg-rad
z loziska Velka studna pri Malachovej
(prednesené v Bratislave 15. 12. 1976)

Lozisko Hg-rud Velka studna lezi v zapadnom okoli Malachova pri Banskej
Bystrici na tzemi, ktoré poru$ujui rozsiahle gravitaéné poruchy svahov. Tieto po-
ruchy vznikli ako vysledok priaznivych geologicko-tektonickych pomerov (tvrdé
vulkanogénne horniny Kremnickych vrchov lezia na tvarlivych tufitickych a {lovi-
tyeh horninach miocénu, resp. paleogénu) a geomorfologického vyvoja uzemia (nare-
zanie kontaktu tychto dvoch komplexov eréziou Malachovského potoka). Preto tu
vznikli typické poruchy blokového typu (blokové rozpadliny a blokové polia tvorené
blokmi premiestnenych vulkanickych hornin po plastickom podklade) a zosuny po-
kryvnych utvarov. Zrudnenie vo forme rumelky viazice sa na horniny paleogénu
(pieskovee, vapence a zlepence) lezi v podlozi tychto portch a vystupuje tesne pod
povrch pod ich telesa. Ekonomicky najvhodnej$im sa ukazuje vyfazif casf lozZiska
leziaceho na pite poru$eného svahu, & to povrchovym spoésobom, pricom by sa vSak
lozisko podrezalo (vy$ka odkopu a% 40 m). Vznika opravnena obava, zZe takyto odrez
ozivi prirodzené gravitaéné pohyby hornin po svahu, ¢o moZze mat nepriaznivé do-
sledky nielen pre ekonomiku, ale aj bezpe¢nost tazby v otvorenom lome.

Na rieSenie tejto problematiky je vypracovana predbezna geotechnickd Studia,
ktora vychadza z mapovacich prac a z poznatkov zistenych pri loZiskovom priesku-
me. Jej vysledkom je kongtatovanie, Ze vznik zosunov tazbu povrchovym spésobom

165




